
คูมือการใชงานเครื่องโอนโทรศัพท 1 สายนอก 4 เครื่องโทรศัพท (MT170)

ลกัษณะทั่วไป  :
เหมาะสํ าหรับตึกแถว,บานอยูอาศัย และออฟฟศขนาดเล็ก ตอกับสายองคการได 1 หมายเลข ใชโทรศัพท  4 เครื่อง สามารถรับสายนอกได

ทุกเครื่อง เลือกใหกริ่งสายนอก ดังได 1,2,3 หรือ 4 เครื่อง มีพักสายเสียงดนตรี ภายในเรียกกันไดท้ัง 4 เครื่องใชเปน อินเตอรคอมได

การทํ างาน  :
หัวใจส ําคัญของวงจรอยูท่ี IC1  ไมโครคอนโทรลเลอร เม่ือจายไฟเขาเครื่อง IC1 จะอานคาจากจั๊มเปอร JP1 -JP4 เก็บคาไวในหนวยความ

จ ํา และรหัสล็อคโทรทางไกล จะเปน 3 5 7 ใหมทุกครั้งท่ีเริ่มจายไฟเขาใหม( ซึ่งหลังจากนั้นรหัสนี้ทานเปลี่ยนไดดูวิธีเปลี่ยนในคูมือ ) เม่ือมีโทรเขา
มาและมีกริ่งโทรศัพท สัญญาณกริ่งจะเขาทาง ZD2-ZD5 ผาน OPTO1-OPTO4  เขา IC1 ทาง RC0-RC3 และIC1 จะอานคาจากหนวยความจ ําภายใน 
ถาโทรศัพทเครื่องใดไมตองการใหมีเสียงกริ่งสายนอก ก็จะสงคา 1 ออกทาง RB4 -RB7 ไปเขา T1 -T4 ทํ าให รีเลย 1-4 ตัวใดทํ างานตัดสายอัตโนมัติ 
ตามจังหวะเสียงกริ่งเพื่อไมใหมีสัญญานกริ่งไปเขาโทรศัพทเครื่องนั้นๆ  เม่ือโทรศัพทเครื่องใดรับสายก็จะตัดสายโทรศัพทเครื่องอื่นท้ังหมดเพื่อไม
ใหแอบฟงกันได ถาตองการโอนสายไปยังโทรศัพทเครื่องอื่นตองกดปุมคํ าสั่งท่ีเครื่องโทรศัพท เสียงท่ีเกิดจากการกดปุมจะเปน สัญญาณDTMF  
IC2จะถอดสัญญาณ DTMF แปลงเปนดิจิตอลสงคาใหIC1 ทาง RA0-RA3   IC1จะอานคํ าสั่ง  จากนั้นจึงจะสงคา 1 ออกทาง RC5 เพื่อใหรีเลย 6-7 
ทํ างานพัก(HOLD)สายนอกเอาไว และ IC4 จะสงเสียงเพลงออกไปใหเครื่องโทรศัพทปลายสายฟงขณะรอ และ IC1 จะสงคา 1  ออกทาง RC6 เพื่อ
ใหรีเลย 5 ทํ างาน พรอมๆกับสงคา 1 ออกทาง RB4-RB7 ใหรีเลย 1-4 ตัวใดทํ างานเปดหรือปดเปนจังหวะ เพื่อใหเครื่องโทรศัพทท่ีถูกเรียกไดรับไฟ 
AC 80Vเพื่อเปนเสียงกริ่งภายใน  ถามีผูรับโทรศัพทเสียงกริ่งจะหยุด  รีเลย 1- 4 จะทํ างานโทรศัพทท้ัง 4 เครื่อง จะตอเขาสายภายในเพื่อใหพูดสาย
ในกอนเม่ือพูดเสร็จเครื่องโทรศัพทท่ีไมตองการพูดกับสายนอกจะวางหูไปกอน จึงตอสายนอกกับเครื่องโทรศัพทท่ีเหลือ

รูปแบบการตอใชงาน  :
วิธีตอกับสายขององคการโทรศัพท ใชสายตอข้ัว TEL-LINE กับสายขององคการโทรศัพท สายนี้ตองตอข้ัวใหถูกตองดวยโดยทดลองกด

สวิทชทดสอบถาข้ัวถูกตองไฟ LED สีเขียว(ซึ่งอยูใกลกับสวิทช)จะติด ถาไมติดใหสลับสายท่ีข้ัว TEL-LINE และจากนั้นตอเครื่องโทรศัพทท้ัง 4
เครื่องกับข้ัวTEL1 - TEL4 โดยจะตอข้ัวยังไงก็ไดไมกํ าหนด

ลกัษณะการตอใชงาน
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คูมือการใชงานเครื่องโอนโทรศัพท 1 สายนอก 4 เครื่องโทรศัพท (MT170)

การโอนสายและการพักสาย  :
วิธีกดปุมคํ าสั่งตางๆ  นั้นเครื่องท่ีเปนฝายเรียกตองกดปุมคํ าสั่งแลววางหู(ดูการทํ างานของฝายเรียก) คํ าสั่งตางๆมีดังนี้

กด *0 เรียกกลับไปยังเครื่องท่ีเรียกมากอนหนานี้
กด *00 เรียกไปยังอีก 3 เครื่องท่ีเหลือท้ังหมด ยกเวนเครื่องท่ีเรียกไป
กด *(1-4) 0  หรือ * 0 (1-4)     เรียกเครื่องใด 1 ใน 4 เครื่อง(เพียงเครื่องเดียว) ดวยเสียงกริ่งแบบท่ี 5 (ท่ีปกติใครเรียกใหใคร

ไดรับสาย) เชน * 2 0
     กด *(1-4 ) เรยีกเครื่องใด 1 ใน 4 เครื่อง(เพียงเครื่องเดียว) ดวยเสียงกริ่งแบบเฉพาะ 1 ใน 4นั้น  เชน  * 3
     กด *(1-4) (1-4)เรียกไปยัง 3 เครื่องท่ีเหลือ(การตามตัว) ดวยเสียงกริ่งแบบท่ี 1 ใน 4 (ตัวเลขตัวแรกคือแบบเสียง

กริ่ง ) เชน * 1 1
กด * เปนพัก(HOLD)สายนอกเสียงดนตรี(กดปุม * แลววางหู) และจะตอสายภายในให ถาไมมีเครื่องใดยกหูภายใน

2 นาที จะยกเลิกพักสายเองอัตโนมัติ เพื่อปองกันการพักสายไวแลวลืม
กด 9 จะตอสายนอกทันที คํ าสั่งนี้ใชในหลายกรณี เชน ทานพักสายเครื่องท่ี 1 ในหองรับแขกเพื่อเดินไปใชเครื่องท่ี 2

 ในหองนอนพูดสายตอ หรือพักสายนอก แลวเรียก(เรียกดวยปากกับเครื่องท่ีอยูใกล)ใหเครื่องอื่นรับสาย
        ถาจะพูดสายในกัน โดยไมตองใชกริ่งเรียก ก็ใชคํ าสั่งนี้

การท ํางานของเคร่ืองที่เปนฝายเรียก หรือผูโอน โดยผูโอนจะรูดวยวาเม่ือเรียกไปแลวมีผูรับหรือไม  :
เม่ือกดปุมคํ าสั่งเรียกไปยังเครื่องอื่นเสร็จแลวใหวางหู(ชวงนี้จะมีพักสายนอกเสียงดนตรีเองโดยอัตโนมัติ) เครื่องนี้จะสงเสียงกริ่งสั้นๆ 1 

ครั้งบอกใหเครื่องท่ีเปนฝายเรียกรู เม่ือจะเริ่มตนมีกริ่งเรียกไปยังอีกฝายตามคํ าสั่ง (ฉะนั้นถาไมมีเสียงกริ่งสั้นๆนี้จะตองกดปุมใหม)เม่ืออีกฝายรับ
สาย จะมีกริ่งดังยาวข้ึน 1 ครั้งท่ีเครื่องฝายเรียก ถาฝายเรียกตอง การพูดสายภายในใหรีบยกหู ภายใน 3 วินาที (จะพูดสายภายในนานเทาใดก็ได เม่ือ
พดูจบวางหู จนเหลือท่ีไมวางหู เครื่องเดียวก็จะตอกับสายนอกใหเองอัตโนมัติ) ถาเรียก 90 วินาทีแลวไมมีผูรับสายท่ีเรียกโอนไปก็จะมีกริ่งในรูป
แบบท่ี 6 กลับมาดังท่ีเครื่องท่ีเรียกไปกอนหนาเพื่อจะไดบอกกับสายนอกวา คนนั้นไมอยู กริ่งจะดังนาน 20 วินาที ถาไมมีคนรับอีก(เพราะฝายท่ีเรียก
ไปกอนไมอยูแลว)ก็จะตัดสายนอก

การท ํางานของเคร่ืองที่เปนฝายถูกเรียก หรือผูรับโอน  :
เม่ือไดยินเสียงกริ่งเรียกดังข้ึน ใหยกหูรับสาย ในชวง 3 วินาทีแรกจะรอพูดสายภายในกับเครื่องท่ีเรียกมา ถาไมตองการจะรอใหกด 9 จะ

ตอกับสายนอกทันที เม่ือครบ 3 วินาทีถาเครื่องท่ีเรียกจะโอนสายมายังไมยกหูเพื่อพูดสายใน  ก็จะตอกับสายนอกใหเองอัตโนมัติ ถาฝายเรียกยกหู
(ภายใน 3 วินาทีนั้น)ตองการพูดสายภายในดวย เชน อาจจะพูดบอกวามีใครโทรมา เรื่องอะไร เปนตน (จะพูดสายภายในนานเทาใดก็ได เม่ือพูดจบ
วางหูไป 1 เครื่อง จนเหลือท่ีไมวางหู เครื่องเดียวก็จะตอกับสายนอกใหเองอัตโนมัติ) ถารอครบ 3 วินาที ฝายท่ีเรียกมาไมยกหูเพื่อพูดสายใน แตทาน 
ตองการรูวาใครโทรมา ใหกดปุมคํ าสั่งเรียกกลับ คือกด * 0 แลววางหู จากนั้นจะทํ างานเปนฝายเรียก

วิธีปรับจั๊มเปอร  :
จั๊มเปอร JP1 ถา ON    = ลอ็คโทรทางไกล ถาใสจั้มเปอร JP1 นี้จะไมสามารถใชรหัสเปดล็อคได สามารถใชสวิทชกุญแจตอแทน JP1 ได
จั๊มเปอร JP1 ถา OFF  = ไมล็อคโทรทางไกล แตจะสามารถใชกดปุมคํ าสั่งรหัสเปด-ปดล็อคได
จั๊มเปอร JP2-4 ถา ON = ไมใหมีกริ่งสายนอกดังท่ีเครื่องโทร 2- 4 นั้น JP2-4 เครื่องนี้จะทํ าตามคาท่ีต้ังเม่ือเริ่มจายไฟเขาเครื่องทุกครั้ง หลังจากนั้น
สามารถใชวิธีกดปุมคํ าสั่งเปลี่ยนแปลงได เชน ต้ังให JP3 = ON เครื่องโทรศัพทเครื่องท่ี 3 จะไมมีกริ่งเม่ือสายนอกโทรเขา

- สามารถรับสายนอกไดทุกเคร่ือง ถึงแมจะมีเสียงกร่ิงหรือไมก็ตาม ถาเคร่ืองใดรับสายนอกแลวเคร่ืองอ่ืนจะแอบฟงไมได
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การใชค ําส่ังที่ใชกับรหัส  :
คํ าสั่งท่ีตองใชรหัส  (x x x หมายถึงรหัส 3 ตัว เหมือนกันทุกคํ าสั่ง ถาเริ่มเสียบปลั๊กไฟ รหัสจะเปน 3 5 7 ทุกครั้ง )

กด * 5 x x x  ใหล็อคโทรทางไกล  คือจะโทรทางไกล และโทรมือถือไมได (โทรออกไดเฉพาะรหัสพื้นท่ี 0 x x ท่ี
อนุญาติ จะโทรหมายเลขท่ีน ําหนาดวย 001 ,01,101 ,100 ,1900 ,1234  ไมได)

กด * 6 x x x  ไมล็อคโทรทางไกล  คํ าสั่งนี้จะใชไดเม่ือ จั๊มเปอร JP1 = OFF เทานั้น ฉะนั้นถาทานไมตองการใหใช
รหัสเปดล็อคไดใหใส (ON)JP1

กด * 7 x x x   x x x  เปล่ียนรหัสเดิมโดยตองกดรหัสเดิมใหถูกตอง(ใน 3 ตัวแรกเปนรหัสเดิม สวน 3 ตัวหลังเปน รหัส
ใหมท่ีตองการ ถาเริ่มเสียบปลั๊กไฟ รหัสจะเปน 3 5 7 จากนั้นจึงใชคํ าสั่งนี้เปลี่ยนรหัสเดิมตอๆไปได
เรื่อยๆ  เม่ือใดท่ีทานลืมรหัสจะตองถอดปลั๊กไฟออกเพื่อใหรหัสเปน 3 5 7 )

กด * 8 x x x ถาไมกดปุมใดตามหลังจะเปนคํ าส่ังใหโทรทุกเครื่องมีกร่ิงเม่ือมีโทรสายนอกเขาโดยไมข้ึนอยูกับจั๊ม
เปอร JP2-4  ถากดตัวเลข 1-4 ตามหลังคํ าสั่งเชน * 8 x x x 1 2 4  ตัวเลขท่ีกดตามหลังนี้หมายถึงให
โทรศัพทเครื่องนั้นไมใหมีเสียงกริ่งเม่ือมีโทรสายนอกเขา(สายในมีกริ่งได) กดตัวเลข 1 ถึง 4 ได 1
ถึง 3 ตัว(ปดกริ่งได 1-3 เครื่องเพราะตองเหลือใหมีกริ่งอยางนอย 1 เครื่องเสมอ)

กด * 9 x x x  0 x x เปนคํ าส่ังเปล่ียนรหัสพื้นที่ที่อนุญาติใหโทรออกได เม่ือล็อคโทรทางไกล ตัวเลข 3 ตัวหลังเปนรหัส
พื้นท่ีใหมจากเดิมเม่ือเริ่มเสียบปลั๊กไฟ รหัสพื้นท่ีจะเปน 02 สํ าหรับใชในกรุงเทพฯ ทุกครั้ง
หมายเหตุ   ทานสามารถก ําหนดรหัสพื้นท่ีเม่ือเริ่มเสียบปลั๊กไฟไดโดยระบุวาจะนํ าไปใชในรหัสพื้น
ท่ีใดเม่ือสั่งซื้อ หรือถาจะเปล่ียนแปลงหลังจากซ้ือไปแลว ตองเสียคาบริการ 50 บาท

กด * #  x x x ยกเลิกการใชคํ าส่ังทั้งหมด(รวมท้ังคํ าสั่งเรียกท้ังหมด)ช่ัวคราวนอกจากคํ าสั่งเปด
กด #  x x x เปดใหใชคํ าส่ังตางๆไดตามปกติ

วิธีปรับจั๊มเปอร  :
จั๊มเปอร JP1 ถา ON    = ลอ็คโทรทางไกล ถาใสจั้มเปอร JP1 นี้จะไมสามารถใชรหัสเปดล็อคได สามารถใชสวิทชกุญแจตอแทน JP1 ได
จั๊มเปอร JP1 ถา OFF  = ไมล็อคโทรทางไกล แตจะสามารถใชกดปุมคํ าสั่งรหัสเปด-ปดล็อคได
จั๊มเปอร JP2-4 ถา ON = ไมใหมีกริ่งสายนอกดังท่ีเครื่องโทร 2- 4 นั้น JP2-4 เครื่องนี้จะทํ าตามคาท่ีต้ังเม่ือเริ่มจายไฟเขาเครื่องทุกครั้ง หลังจากนั้น
สามารถใชวิธีกดปุมคํ าสั่งเปลี่ยนแปลงได เชน ต้ังให JP3 = ON เครื่องโทรศัพทเครื่องท่ี 3 จะไมมีกริ่งเม่ือสายนอกโทรเขา

- สามารถรับสายนอกไดทุกเคร่ือง ถึงแมจะมีเสียงกร่ิงหรือไมก็ตาม ถาเคร่ืองใดรับสายนอกแลวเคร่ืองอ่ืนจะแอบฟงไมได
  หมายเหตุ  :
- ใชไดเฉพาะเครื่องโทรศัพทแบบกดปุม (DTMF) เทานั้น ใชไมไดกับเครื่องโทรศัพทแบบหมุน (PULSE)
- รหัสจะเปน 3 5 7 ทุกครั้งท่ีเริ่มจายไฟใหม ( สามารถเปลี่ยนรหัสได )ฉะนั้นถาทานลืมรหัส ใหถอดปลั๊กออกเริ่มตนใหม ดวยรหัสนี้
- อยาพดูสายภายในนานเกินไปเพราะสายนอกจะโทรเขาไมได ถามีเรื่องท่ีจะพูดกันนานใหเดินไปคุยกันดีกวาเพราะอยูในอาคารเดียวกัน
- เม่ือกดปุม *  เรียกเครื่องอื่น จะมีเสียงเทปจากชุมสาย วาหมายเลขนี้ยังไมเปดใช ก็ไมตองสนใจใหกดปุมทํ าตอจนจบ
-ไมสามารถใชกับตูสาขาได
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คูมือการใชงานเครื่องโอนโทรศัพท 1 สายนอก 4 เครื่องโทรศัพท (MT170)

รูปแบบของเสียงกร่ิงมีตางๆ  มีดังนี ้ :
                                  กริ่งดัง   กริ่งหยุด
             แบบท่ี 1    __|-------|_____|-------|_____    เรียกนาย ก.  (ดัง 1 ครั้งแลวเวน)
             แบบท่ี 2   __|---|_|---|_______|---|_|---|_____  เรียกนาย ข.  (ดัง 2 ครั้งแลวเวน)
             แบบท่ี 3   __|---|_|---|_|---|______|---|_|---|_|---|___ เรียกนาย ค.  (ดัง 3 ครั้งแลวเวน)
             แบบท่ี 4  __|---|_|---|_|---|__|---|______|---|_|---|_|---|__|---|__ เรียกนาย ง.  (ดัง 4 ครั้งแลวเวน)
             แบบท่ี 5  __|----------------|___________|----------------|__     เรียกใครคนใดก็ไดไมเจาะจง
             แบบท่ี 6   __|---|_|---|_|---|_|---|_|---|_|---|_____|---|_|---|_|---|_|---|_|---|_|---|____ กริ่งเรียกกลับเม่ีอไมมีคนรับ
             แบบท่ี 7   __|---------------|___________________________|----------------|_      กริ่งสายนอก ดัง 1 หยุด 4 วินาที
การประกอบ
 กอนอื่นถาอานคาอุปกรณ R-C ท่ีลายปริ้นทไมชัดเจน ใหเช็คคากับรูปวงจรใหไดคาท่ีตรงกันกอนเพื่อความแนนอนแลวใสอุป กรณ R-ไดโอด สาย
จั้ม ใสC ใสทรานชิสเตอรใส IC3 -7812 โดยใหขาตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท แลวใสซอกเก็ต IC การบัดกรีใหระวังเรื่องบัดกรีจุดใกลกัน
ตะกั่วจะติดเปนจุดเดียวกัน วิธีใสLED ซึ่งจะมองเห็นมีดานหนึ่งแบน ใสLEDใหดานแบนตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท  ใสรีเลยทีหลังสุด

แนวทางการตรวจซอม
เม่ือประกอบเสร็จอยาเพิ่งใส IC ใหจายไฟเขาโดยใชหมอแปลงท่ีใหมาดวย และระวังตอสายใหถูกตองระหวาง 12V และ 80V เสร็จแลววัดโวลทท่ี
จดุ VCC ตองไดประมาณ 5V ถาไมไดก็ดูไดโอด D1 -D4  หรือ IC3 7812 อาจใสสลับดาน หรือ ซีเนอร ZD1  อาจใสผิดกลับดาน   ถาได 5V ถูกตอง
ก็ใหถอดปลั๊กไฟกอน แลวเสียบIC ลงช็อคเก็ตโดยระวังอยาใหสลับหัวทายกันโดยสังเกตุท่ีขา1 จะมีเครื่องหมายจุด แลวใชสายตอข้ัว TEL-LINE
กับสายขององคการโทรศัพท สายนี้ตองตอข้ัวใหถูกตองโดยทดลองกดสวิทชทดสอบถาข้ัวถูกตองไฟ LED สีเขียว(ซึ่งอยูใกลกับสวิทช)จะติด ถาไม
ติดใหสลับสายท่ีข้ัว TEL-LINE และจากนั้นตอเครื่องโทรศัพทท้ัง 4 เครื่องกับข้ัวTEL1 - TEL4 โดยจะตอข้ัวยังไงก็ได จายไฟเขาอีกครั้งจากนั้น
ทดสอบการทํ างาน

สาเหตุสํ าคัญ
ท่ีวงจรไมทํ างานเกิดจากจุดบัดกรีใกลกันจะติดกันโดยบังเอิญ และบางจุดบัดกรีไมติดเปนสาเหตุท่ีพบบอยมาก หรือเปนเพราะใชหัวแรงท่ีรอนเกิน
ไป บัดกรีนานเกินไป หรือใสอุปกรณผิดตํ าแหนงหรือสลับดาน เปนตน
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