
คูมือการใชงานเคร่ืองนับข้ึน-นับลง 4หลักแบบโปรแกรมได (MT160)

ลกัษณะเฉพาะ  :
รุนนี้ใชอุปกรณนอย กินไฟนอย เพียง 40 MA.ความแนนอนสูง สามารถดัดแปลงใชงานตางๆ ไดอยางกวางขวางเพราะสามารถต้ังคาเริ่ม

ตนและคาสูงสุดได จะมีเอาทพุทเม่ือคาท่ีนับไดเทากับคาสูงสุด เลือกนับข้ึนหรือนับลงได,ท่ีสํ าคัญเก็บคาเดิมไวไดเม่ือไฟดับหรือเม่ือปดสวิทช
ความเรว็ประมาณ  0 - 10 KHz รับอินพุทไดจากหลายทางเชนจากสวิทช,จากวงจร TTL,CMOS 5V, จาก NPNทรานซิสเตอร,จากอินฟราเรด
เซ็นเซอร (MT150),ใชหมอแปลงขนาด 9V-12V (AC) หรือจากอะแดปเตอรDC 9-12V ก็ได  แนะน ําใหใชไฟ AC 9V-12V เพราะจะเก็บคา
ท่ีนับไวไดเม่ือเกิดไฟฟาดับดวย แตถาใชไฟ DCจะเก็บคาท่ีนับไวไดเม่ือปดสวิทชเครื่องเทานั้น (ถาใชไฟ DCสวิทชตองอยูทางดาน DCดวย)

วิธตีิดตั้งคาเร่ิมตน :
1. กดปุม SET ตัวเลขท่ีหลักพันจะกระพริบ
2. ใหกดปุม ▲ สั้นๆ 1 ครั้งคาจะเพิ่มข้ึนทีละ 1 ในหลักท่ีมีตัวเลขกํ าลังกระพริบอยู กดปุม ▲ จนไดคาตรงกับท่ีตองการ
3. ถาตองการเปลี่ยนเปนหลักอื่นใหกดปุม ►  สั้นๆ1ครั้งแลวกดปุม  ▲  สัน้ๆเพื่อเปลี่ยนคาข้ึนเหมือนเดิม
4. เม่ือไดคาท่ีตองการครบทุกหลักแลวกดปุมSET เพื่อออกจากการต้ังคานี้

วิธีดูคาสูงสุด  :
เม่ือตองการดูคาสูงสุดท่ีเคยโปรแกรมไวใหกดปุม ►  คางไว จะแสดงคาสูงสุดและขณะท่ีก ําลังแสดงคาสูงสุดนี ้จะยังคงนับไดตามปกติถามี
สัญญาณ INPUT เขามาในชวงนี้

 
วิธีตั้งคาสูงสุด  :

1. กดปุม ►  คางไวกอนเหมือนดูคาสูงสุด
2.แลวกดปุม SET ตัวเลขหลักพันจะกระพริบ จากนั้นก็ทํ าเหมือนการต้ังคาเริ่มตนคือ กดปุม ►  และ   ▲  แลวกดปุม SETออกจากการต้ัง

คานี้ และคาท่ีต้ังนี้จะถูกเก็บลง EEPROMตลอดไปถึงแมปดสวิทชคานี้ก็จะยังไมหายไปถาตองการต้ังคานี้ใหม  ก็เริ่มตนทํ าแบบเดิม

วิธตีัง้ใหนับรอบเดียว  :
ถาตองการใหนับเพียงรอบเดียวคือจะมีเอาทพุทเปน High(5V)ออกทางTTL-OUT และรีเลยจะ ON คางเม่ือคาท่ีนับเทากับคาสูงสุดท่ีต้ังไว

OUTPUT จะคางอยูเชนนี้ตลอดจนกวาจะกดปุม CLEAR จึงจะเริ่มตนนับใหม วิธีท่ีจะต้ังใหนับรอบเดียวทํ าดังนี้ กดปุม  ▲ คางไวกอนจายไฟเขา
เครื่อง เม่ือจายไฟเขาเครื่องแลวจึงจะปลอยปุมท่ีกดไว เครื่องจะเก็บคานี้ลงEEPROM เม่ือเปดเครื่องครั้งตอไปก็จะไมตองต้ังคาเดิมใหมอีก

วิธตีั้งใหนับวน :
ถาตองการนับวนรอบใหมซํ้ าไปเรื่อยๆเองโดยไมตองกดปุม CLEAR  ใหทํ าดังนี้ ใหกดปุม  ►  คางไวกอนท่ีจะจายไฟเขาเครื่อง เม่ือจาย

ไฟเขาเครื่องแลวจึงจะปลอยปุมท่ีกดไว เครื่องจะเก็บคานี้ลงEEPROM เม่ือเปดเครื่องครั้งตอไปก็จะไมตองต้ังคาเดิมใหมอีก

วิธตีัง้ใหนับขึ้นหรือนับลง :
• ถาไมใสจั๊มเปอร    (JP1=OFF)   จะนับข้ึน
• ถาใสจั๊มเปอร         (JP1=ON)     จะนับลง
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คูมือการใชงานเคร่ืองนับข้ึน-นับลง 4หลักแบบโปรแกรมได (MT160)

การทํ างานนับขึ้น  :
เม่ือนับข้ึนถึงคาสูงสุดท่ีต้ังคาไวจะมี เอาทพุท เปน High (5V) ทาง TTL OUT  และรีเลยจะ ON รวมท้ังLED1 จะติด เม่ือกดปุม CLEAR

จะเปน 0 หมดทุกหลัก

การทํ างานนับลง  :
จะเริ่มตนนับจากคาสูงสุดท่ีต้ังไว เม่ือนับลงถึง 0 จะมีเอาทพุท เปน High (5V) ออกทาง TTL OUT และรีเลยจะ ON รวมท้ัง LED1 จะติด

เม่ือกดปุม CLEAR จะเริ่มตนอยูท่ีคาสูงสุดใหม

การท ํางานแบบวน (LOOP)อัตโนมัต ิ :
เม่ือนับไดเทากับคาท่ีต้ังไว  รีเลยจะ ON ซึ่งเวลาท่ีจะให ON นานเทาใด สามารถ ต้ังไดประมาณ  0 ถึง 9 วินาที ) จากนั้นเม่ือหมดเวลาจะ

CLEAR ตัวเลขท่ีนับเปน 0 เองอัตโนมัติ และรีเลยก็จะ OFF เตรียมนับคาใหมตอไป

ขา INPUT :
ใชตอจาก TTL,CMOS 5V หรือตอกับไมโครสวิทชไดโดยตรง โดยตองปรับต้ังคาหนวงเวลา อินพุทได  0 - 9 ระดับ เชน ถาสวิทชท่ีใชมี

สปริงท่ีออน จะตองต้ังคาหนวงเวลามากจึงจะตัดคลื่นรบกวนไดหมด ก็อาจต้ังคาระดับ 6 ลองดูกอน ถาไมพอก็เพิ่มคาอีกได
 

วิธตีัง้เวลารีเลย ON และตั้งคาหนวงเวลาอินพุท  :
1. กดสวิทช SET คางไว กอนท่ีจะจายไฟเขา เม่ือจายไฟเขาเครื่องแลวใหรีบปลอยสวิทช ถาปลอยไมทันจะเลยไปตองเริ่มใหม

 2. ตัวเลขท่ีแสดงจะปรับไดเพียง 2 หลัก คาท่ีแสดงในตอนแรกเปนคาเดิมท่ีต้ังไวกอนและกํ าลังใชอยู  ท่ีหลักหนวยคือคาหนวงเวลาอินพุท
ถาต้ังไวท่ี 0 จะไมหนวงเวลาเลยจะนับไดเร็วท่ีสุด  ถาใชตออินพุทกับสวิทชตางๆหรือคอนแทคของรีเลย จะตองต้ังคาหนวงเวลา เพื่อตัดคลื่นรบ
กวนจากการเดงของคอนแทคของสวิทช
                3. ตัวเลขท่ีหลักรอย เปนคาใหรีเลย ON เม่ือทํ างานแบบวน(LOOP) ถาต้ัง 0 เทากับ คานอยสุด ต้ังได 0 ถึง 9 (ประมาณ 9 วินาที)

วิธีตั้งคา  :
ใชปุมตางๆเหมือนต้ังคาสูงสุดเม่ือต้ังคาเสร็จเครื่องจะเก็บคาลงหนวยความจํ า ทํ าใหไมตองต้ังคาใหมอีกในครั้งตอไป
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คูมือการใชงานเคร่ืองนับข้ึน-นับลง 4หลักแบบโปรแกรมได (MT160)

 การทํ างาน
สวนท่ีเปนหัวใจของเครื่องคือ IC1ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร PIC16F57 การทํ างานของIC นี้ คือการนับจาก INPUT ขา RA1 โดยจะนับ

ชวง INPUT เปลี่ยนจาก O (Low), เปน 1 (High) เม่ีอใดตองการลบคาเดิมใหกดสวิทชCLEARเครื่องจะเริ่มต้ังตน 0 ใหม (กรณีเลือกนับข้ึน) ถาเม่ือ
ใดไฟดับ หรือปดสวิทชท่ีขา PA0 จะเปน Low, IC1 จะเก็บคาท่ีนับไดขณะนั้นเขียนลง IC2 ซึ่งเปน EEPROMซึ่งจะเก็บคาไวไดแมไมมีไฟเลี้ยงโดย
จะใชไฟท่ีเหลืออยูใน C3 ในการเขียน(WRITE)คาลง IC2สวนภาคแสดงผลจะสงคาออกทางRB1-7 ผาน R20-R26 เปนตัวจ ํากัดกระแสเขาตัวเลข
สวนทรานซิสเตอรT1-T4 จะเขาหลักตางๆท้ัง 4 หลัก

การประกอบ
กอนอื่นถาอานคาอุปกรณ R-C ท่ีลายปริ้นทไมชัดเจน ใหเช็คคากับรูปวงจรใหไดคาท่ีตรงกันกอนเพื่อความแนนอนแลวใสR-ไดโอด สาย

จั้ม ใสC ใสทรานชิสเตอรโดยใหขาตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท แลวใสตัวเลขและระวังใหตัวเลขไมกลับหัวโดยสังเกตุจุดหลังตัวเลข แลวใสซ
อกเก็ต IC การบัดกรีใหระวังเรื่องบัดกรีจุดใกลกัน ตะกั่วจะติดเปนจุดเดียวกัน แลวใส IC3-7805 ใหตรงกับรูปท่ีพิมพดานบนปริ้นท ถาตองการแยก
แผนปริ้นทตัวเลขแสดงผลกับแผนปริ้นท IC ไวคนละท่ีก็ตองใชสายแพรตอแยกปริ้นท ถาไมตองการแยกก็บัดกรีแผนปริ้นทท้ังสองเขาดวยกัน วิธี
ทํ าคือควํ่ าแผนปริ้นทตัวเลขลงกับพื้นโตะวางแผนปริ้นท IC ใหต้ังฉากกับแผนปริ้นทตัวเลข จัดลายปริ้นทใหตรงกัน บัดกรีขาริมท้ังสองขางแลวยก
แผนปริ้นทท้ังชุดเช็คดูวาแผนปริ้นทท้ังคูต้ังฉากกันหรือไม ถายังไมต้ังฉากก็แกไขโดยถอนจุดบัดกรีท้ังสองขางออกกอน และจัดแผนปริ้นทแลว
บัดกรีใหม เม่ือทุกอยางไดท่ีจึงบัดกรีขาอื่นท้ังหมด

แนวทางการตรวจชอมและการใชงาน
เม่ือประกอบเสร็จอยาเพิ่งใส IC ใหจายไฟเขาโดยใชหมอแปลง 9V-12V (AC) หรือจากอะแดปเตอรDC 9-12V ก็ได  แนะนํ าใหใชไฟ AC

9V-12V เพราะถาใชไฟ DCจะเก็บคาท่ีนับไวไดเม่ือปดสวิทชเครื่องเทานั้น แตถาใช AC 9V-12V จะเก็บคาไวไดเม่ือเกิดไฟฟาดับดวย  เสร็จแลววัด
โวลทท่ีจุด VCC ตองไดประมาณ 5V ถาไมไดก็ดูIC 3 อาจใสผิดกลับดาน   ถาได 5V ถูกตองก็ปลดไฟท่ีจายเขากอน แลวเสียบ IC1,IC2 ลงช็อคเก็ต
โดยระวังอยาใหสลับหัวทายกันโดยสังเกตุท่ีขา1 จะมีเครื่องหมายจุด แลวจายไฟเขาอีกครั้งจากนั้นกดสวิทช CLEAR ตัวเลขทุกหลักจะเปน 0 ถาตัว
เลขไมแสดงบางหลักใหดู T1-T4 อาจใสผิดขาหรือไม ถาตัวเลข 7 เซ็กเมนท บางสวนไมติดทุกหลักเหมือนกันก็ใหดู R20-26 ถาตัวเลขไมติดเลยให
วดัโวลทท่ีขา RA0 จะตองมากกวา 4 โวลท ถาไมถึง 4 Vใหเช็คดู D2 ตอกลับข้ัวหรือไม จากนั้นลองเข่ีย INPUT กับกราวด ตัวเลขจะเพิ่มข้ึน ถานับ
ข้ึนคือไมใส(OFF)จั้มเปอร JP1 และจะนับลงถาใส(ON) JP1 ถาลองปดสวิทชหยุดจายไฟสักครูแลวเปดใหม คาท่ีนับคางไวกอนปดสวิทชจะยังคงอยู
ถาเก็บคาเดิมไวไมไดใหเช็คดูไดโอด D2 ,C2,R2,R3
สาเหตุสํ าคัญ

ท่ีวงจรไมทํ างานเกิดจากจุดบัดกรีใกลกันจะติดกันโดยบังเอิญ และบางจุดบัดกรีไมติด เปนสาเหตุท่ีพบบอยมาก หรือเปนเพราะใชหัวแรง
ท่ีรอนเกินไป บัดกรีนานเกินไป หรือใสอุปกรณผิดตํ าแหนงหรือสลับดาน เปนตน
          การท่ีจะนับวัตถุใดไดนั้นตองมีตัวตรวจจับ(SENSOR)ท่ีจะแปลงคาจากการเคลื่อนท่ีของวัตถุท่ีจะนับใหเปนคาทางไฟฟาเหมือนการเปด-
ปดสวิทช 1 ครั้งตอวัตถุ 1 ช้ิน นํ าสัญญานสวิทชนี้ปอนเขาเปนอินพุทของเครื่องนี ้ตัวตรวจจับมีหลายแบบเชน จากไอซี HALT EFFECT  SWITCH
(เปนสวิทชท่ีเปด-ปดดวยแรงแมเหล็ก) หรือจากการใชแสงเปนตัวเปด-ปดสวิทชเชนจาก อินฟราเรดเซ็นเซอร (ท่ีมีจํ าหนายคือ MT150 ซึ่งวัดไดท้ัง
แบบสะทอนแสงและตัดแสงโดยไมตองสัมผัส) หรือถาใชสวิทช (ซึ่งสวิทชเปด-ปดไดดวยแรงทางกล)ก็สามารถตอสวิทชตางๆเชนไมโครสวิทชกับ
อินพุทไดโดยตรง(ตองต้ังคาหนวงเวลาอินพุทดวย) หรือถาจะใช REED SWITCH (ซึ่งเปด-ปดดวยแรงแมเหล็ก)ก็ได  การท่ีจะเลือกใชตัวตรวจจับ
แบบใดก็แลวแตความเหมาะสมกับชนิดของงานนั้นๆ

www.multihitech.net
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